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В школьном курсе геометрии к заме-
чательным линиям треугольника обычно 
относят биссектрисы, медианы и высоты.

Здесь мы рассмотрим несколько дру-
гих замечательных линий треугольника, 
с которыми можно познакомить учащихся 
классов с углублённым изучением матема-
тики. Первые две из них являются класси-
ческими линиями треугольника. Изучение 
остальных линий можно предложить уча-
щимся в качестве упражнений.

Одной из классических замечательных 
линий является прямая Симсона [1], на-
званная в честь шотландского матема-
тика Роберта Симсона (1687–1768). Эта 
линия и её обобщения рассматривались 
в работе [3].

Линия 1. Рассмотрим окружность, 
описанную около треугольника ABC. Из 
произвольной точки S этой окружности 
опустим перпендикуляры SA1, SB1, SC1 

соответственно на прямые BC, AC, AB. 
Тогда основания A1, B1, C1 этих перпенди-
куляров будут принадлежать одной пря-
мой, которая называется прямой Симсона 
(рис. 1).

Ещё одной классической замечатель-
ной линией треугольника является пря-
мая Эйлера [1]. 

Линия 2. Ортоцентр H треугольника 
ABC, точка M пересечения его медиан, 
центр O описанной около него окружно-
сти и центр N окружности Эйлера (окруж-
ности девяти точек) принадлежат одной 
прямой (рис. 2), которая называется пря-
мой Эйлера (1707–1783). 

Доказательство этого утверждения 
можно посмотреть в книге [1].

Рассмотрим ещё несколько замечатель-
ных линий. Для доказательств мы будем 
использовать теорему Менелая [1], дока-
занную древнегреческим математиком и 
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Теорема. Пусть на сторонах AB, BC, 
AC треугольника ABC или их продолже-
ниях взяты соответственно точки C1, A1 и 
B1 (рис. 3). Точки A1, B1, C1 принадлежат 
одной прямой тогда и только тогда, когда 
выполняется равенство
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Доказательство. Пусть точки A1, B1, 
C1 принадлежат одной прямой. Опустим 
из вершин треугольника ABC перпен-
дикуляры AA', BB', CC' на эту прямую
(рис. 4). 
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Перемножая эти три равенства, получаем 
требуемое равенство. 

Докажем обратное. Пусть на сторонах 
AB, BC и продолжении стороны AC тре-
угольника ABC взяты соответственно точ-
ки C1, A1 и B1, для которых выполняется 
равенство (*). Предположим, что прямая 
A1B1 пересекает прямую AB в некоторой 
точке C2. По доказанному выполняется 
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из которого следует, что C2  и C1 совпада-
ют. Следовательно, точки A1, B1, C1 при-
надлежат одной прямой.

Установление следующих замечатель-
ных линий можно предложить учащимся 
в качестве упражнений на применение 
этой теоремы.

Линия 3. Точки пересечения биссек-
трис внешних углов разностороннего тре-
угольника с прямыми, содержащими со-
ответствующие противолежащие стороны, 
принадлежат одной прямой.

Доказательство. Рассмотрим разно-
сторонний треугольник ABC. Пусть бис-
сектрисы внешних углов этого треуголь-
ника пересекают прямые AB, AC и BC со-
ответственно в точках C1, B1 и A1 (рис. 5).

Рис. 5

Воспользуемся тем, что биссектриса 
внешнего угла разностороннего треуголь-
ника пересекает прямую, содержащую 

противолежащую сторону этого треуголь-
ника в точке, отношение расстояний от 
которой до концов этой стороны равно от-
ношению прилежащих сторон треуголь-
ника (см., например, [2]). 
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Следовательно, выполняется равен-
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Значит, точки C1, B1 и A1 принадлежат 
одной прямой.

Линия 4. Точки пересечения биссек-
трис двух внутренних и одного внешнего 
углов треугольника с прямыми, содержа-
щими соответствующие противолежащие 
стороны, принадлежат одной прямой.

Доказательство. Рассмотрим тре-
угольник ABC. Пусть биссектрисы вну-
тренних углов A и B этого треугольника 
пересекают прямые BC, AC соответствен-
но в точках A1 и B1, а биссектриса внеш-
него угла C пересекает прямую AB в точ-
ке C1 (рис. 6).

Воспользуемся тем, что биссектриса уг-
ла треугольника делит противолежащую 
сторону на части, пропорциональные при-
лежащим сторонам, а также тем, что ана-
логичное свойство верно и для биссектри-
сы внешнего угла треугольника. Имеем 
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Рис. 6
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Следовательно, выполняется равен-
ство
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Значит, точки A1, B1 и C1 принадлежат 
одной прямой.

Линия 5. Касательные к окружности, 
описанной около разностороннего тре-
угольника, проведённые через его вер-
шины, пересекают прямые, содержащие 
соответствующие противолежащие сторо-
ны этого треугольника, в точках, принад-
лежащих одной прямой. Она называется 
прямой Паскаля [2].

Доказательство. Рассмотрим разно-
сторонний треугольник ABC и описанную 
около него окружность. Так как углы A и B 
различны, то серединный перпендикуляр 
c к отрезку AB не проходит через точку 
C. Следовательно, касательная к описан-
ной окружности в точке C не параллельна 
прямой AB. Обозначим C1 точку их пере-
сечения. Аналогично обозначим A1 и B1 
точки пересечения касательных к описан-
ной окружности в точках A и B с прямыми 
BC и AC соответственно (рис. 7). 

Углы BAC и B1BC равны, так как из-
меряются половиной дуги BC окружности. 
Следовательно, треугольники ABB1 и 
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