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ʨʨʭʬʭˁʶʭɯ 

 ˄̓̑˴̓˰̎̎˰ɯGeoGebra ̩̖̑ɯ̔˳̑˲̑˷̏̑ɯ̓˰̖̔̒̓̑̔̓˰̬̏˸̎˰̬ɯ̒̓̑˴̓˰̎̎˰Ȯɯ

̖̗̫̈̑̑̓ɯ̎̑˼̏̑ɯ̔̈˰̡˰̨̖ɯ̔ɯ̝̠̑̄̄˰̨̍̏̑˴̑ɯ̔˰̖̅˰ɯhttp ://geogebra.org.  

 ˃̏˰ɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̎̑˷˸̍̄̓̑˳˰̨̖ɯ̄ɯ̓˸̤˰̨̖ɯ̓˰̡̧̂̍̄̏˸ɯ˰̍˴˸˲̓˰̡̄˸̔̈̄˸ɯ

̄ɯ ˴˸̑̎˸̡̖̓̄˸̔̈̄˸ɯ ̂˰˷˰̡̄Ȯɯ ̨̖̖̔̓̑̄ɯ ˴̓˰̝̄̈̄ɯ ̝̗̠̏̈̄̅Ȯɯ ̏˰̞̑˷̨̖̄ɯ

̏˰̄˲̨̤̑̍̄˸ɯ ̄ɯ̏˰̄̎˸̨̤̏̄˸ɯ̂̏˰̡˸̬̏̄Ȯɯ̒̓˸˷˸̧̍Ȯɯ̒̓̑̄̂˳̑˷̧̏˸ɯ̖̄̏˸ɪ

˴̓˰̧̍Ȯɯ ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ ̞̒̍̑̔̈̄ɯ ̄ɯ ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̧̞̏̏ɯ ̝̄˴̗̓Ȯɯ

̒̓̑˳̑˷̨̖̄ɯ˷̖̑̒̑̍̏̄˸̨̧̍̏˸ɯ̖̒̑̔̓̑˸̬̏̄Ȯɯ̔̑̂˷˰˳˰̨̖ɯ˰̏̄̎˰̠̫̄ɯ̗̓̄̔̏ɪ

̈̑˳ȭɯ 

 ʺ̓̑̎˸ɯ ̖̑˴̑Ȯɯ ̩̖˰ɯ ̒̓̑˴̓˰̎̎˰ɯ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ ̖̔˰˳̨̖̄ɯ ˴˸̑̎˸̡̖̓̄˸̔̈̄˸ɯ

̧̧̖̑̒Ȯɯ̒̓̑˳̑˷̨̖̄ɯ̩̈̔̒˸̓̄̎˸̧̖̏Ȯɯ̫̖̄̍̍̔̓̄̓̑˳˰̨̖ɯ̧̝̗̑̓̎̍ɯ̄ɯ̖˸̑ɪ

̓˸̧̎Ȯɯ ̗̖̔˰̏˰˳̍̄˳˰̨̖ɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔̄ɯ ̎˸˼˷̗ɯ ˴˸̑̎˸̡̖̓̄˸̔̈̄̎̄ɯ ˳˸̡̍̄̄ɪ

̏˰̎̄ɯ̄ɯ̎̏ȭɯ˷̓ȭ 

 ʴ˷˸̨̔ɯ̧̎ɯ̓˰̖̔̔̎̑̓̄̎ɯ˳̑̂̎̑˼̖̏̑̔̄ɯGeoGebra ˷ ̬̍ɯ̨̄̔̒̑̍̂̑˳˰̬̏̄ɯ˸˹ɯ

˳ɯ̒̓˸̒̑˷˰˳˰̏̄̄ɯ˴˸̑̎˸̖̓̄̄ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯȹ̖̔˸̓˸̑̎˸̖̓̄̄ȺȮɯ̒̓˸˷̍̑˼̄̎ɯ

̂˰˷˰̡̄ɯ˷̬̍ɯ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̨̍̏̑˴̑ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯʨɯ̠̈̑̏˸ɯ̒̑̔̑˲̬̄ɯ˲̗˷̗̖ɯ˷˰̧̏ɯ̓˸ɪ

̤˸̬̏̄ɯ̂˰˷˰̡ȭ 

 1. ʁ ˁˆˈ˅ˋˀʭˁˈ˙ɯGEOGEBRA 

ˆˈʭ˅ʭ˃ˀʭˈ˅ʶ˞ 

˓̖̑˲̧ɯ̄̎˸̨̖ɯ˳̑̂̎̑˼̨̖̏̑̔ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏ɪ

̧̞̏ɯ̝̄˴̗̓ɯ̄ɯ̒̓̑˳̑˷̨̖̄ɯ˷̖̑̒̑̍̏̄˸̨̧̍̏˸ɯ̖̒̑̔̓̑˸̬̏̄ɯ̖̓˸˲̗˸̖̬̔ɯ̒˸ɪ

̓˸̖̅̄ɯ˳ɯ̓˰˲̡̑˸˸ɯ̑̈̏̑ ȹ̓̄̔ȭɯƕȭƕȺȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ

̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̎˰̍˸̨̏̈̄̅ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈ɯ˳ɯ̔˸̓˸˷̄̏˸ɯ̒̓˰˳̑̅ɯ̧̖̔̑̓̑̏ɯ̓˰˲̡̑˸˴̑ɯ

̑̈̏˰ȭɯ 

http://geogebra.org/
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˅̄̔ȭɯƕ.1 

ʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̖̗̔̓̑̈ɯɋƗD GrapherɌȮɯ̖̑ɯ̖̑̈̓̑ɪ

˸̖̬̔ɯ̓˰˲̡̑˸˸ɯ̑̈̏̑ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƖ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

6 

 

 ʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̎˰̍˸̨̏̈̄̅ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈Ȯɯ̓˰̔ɪ

̒̑̍̑˼˸̧̏̏̅ɯ̔̍˸˳˰ɯ̖̑ɯ̏˰˷̒̄̔̄ɯɋ˄̖̑̍̑̏̑ɌȮɯ̖̑ɯ̖̑̈̓̑˸̖̬̔ɯ˷̖̑̒̑̍̏̄˸̨̍ɪ

̏˰̬ɯ̖̔̓̑̈˰ȭɯʨɯ̏˸̅ɯ̎̑˼̏̑ɯ˳̧˲̓˰̨̖ɯ˷̗̓˴̑̅ɯ˳̄˷ɯ̖̒̑̍̑̏˰Ȯɯ̏˰̒̓̄̎˸̓Ȯɯ̈˰̈ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƗ. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƗ 

 ʨɯ˳˸̞̓̏˸̅ɯ̖̔̓̑̈˸ɯ̑̈̏˰ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̤̑̈̑̈̄ɯ̔ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̎ɯ̄̏ɪ

̖̗̔̓̎˸̖̏̑˳ȭɯʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ˳̖̑̓̑˴̑ɯ̄ɯ̖̓˸̨̖˸˴̑ɯ̤̑̈̑̈˰ɯ̖˰̈̄˸ɯ˼˸Ȯɯ̈˰̈ɯ̄ɯ

˷̬̍ɯ̒̍˰̏̄̎˸̡̖̓̄˸̔̈̑˴̑ɯ̖̒̑̍̑̏˰ȭɯ 

 ʨɯ̡˸̖˳˹̖̓̑̎ɯ̤̑̈̑̈˸ɯ̄̎˸˸̖̬̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏ɯɋPerpendicular  LineɌȮɯ̈̑ɪ

̧̖̑̓̅ɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ̧̬̒̓̎˸Ȯɯ̒˸̓̒˸̏˷̧̗̬̄̈̍̓̏˸ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̬̒̓̎̑̅ 

̄̍̄ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƘ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƘ 
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 ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƙ ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̬̒̓̎˰̬Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥˰̬ɯ̡˸̓˸̂ɯ̡̖̗̑̈ɯAȮɯ̄ɯ̒˸̓ɪ

̒˸̏˷̗̬̄̈̍̓̏˰̬ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ɯOxy. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƙ 

 ʨɯ̤˸̖̔̑̎ɯ̤̑̈̑̈˸Ȯɯ̒̑ɯ̔̓˰˳̏˸̫̏̄ɯ̔ɯ̨̖̫̒̍̑̔̈̑̔Ȯɯ̄̎˸̫̖̬̔ɯ˷̑̒̑̍̏̄ɪ

̖˸̨̧̍̏˸ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ̖̒̑̔̓̑˸̬̏̄ɯ̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄ɯ̒̑ɯ̡̖̑̈˸ɯ̄ɯ̑̔̄ɯ̄ɯ̖̒̑̔̓̑ɪ

˸̬̏̄ɯ̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄ɯ̔ɯ̠˸̖̏̓̑̎Ȯɯ̓˰˷̗̄̔̑̎ɯ̄ɯ̏˰̒̓˰˳̍˸̏̄˸̎ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƚ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƚ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬
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ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˃̗̈̓˼̨̖̏̑̔ɯ̒̑ɯ̡̖̑̈˸ɯ̄ɯ̑̔̄Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ

̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̡̖̗̑̈Ȯɯ̄ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̬̗̫̒̓̎Ȯɯ̒̓̑ɪ

̞̑˷̬̥̗̫ɯ̡˸̓˸̂ɯ̠˸̖̏̓ɯ̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄Ȯɯ̄ɯ̒˸̓̒˸̏˷̗̬̗̫̄̈̍̓̏ɯ˸˹ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ȭɯ

ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƛ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥˸̅ɯ̡˸̓˸̂ɯ̡̖̗̑̈ɯB. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƛ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˃̗̈̓˼̨̖̏̑̔ɯ̔ɯ̠˸̖̏̓̑̎Ȯɯ̓˰˷̗̄̔̑̎ɯ̄ɯ̏˰̒̓˰˳̍˸ɪ

̏̄˸̎Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄ɯ̔ɯ˷˰̧̏̏̎ɯ̠˸̖̏̓̑̎Ȯɯ˷˰̧̏̏̎ɯ̓˰ɪ

˷̗̄̔̑̎ɯ ̄ɯ ˷˰̧̏̏̎ɯ ̏˰̒̓˰˳̍˸̏̄˸̎ȭɯ ˁ˰ɯ ̗̓̄̔̏̈˸ɯ ƕȭƜ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ ̒̓̄̎˸̓ɯ

̗̑̈̓˼̖̏̑̔̄ɯ̔ɯ̠˸̖̏̓̑̎ɯBȮɯ̓˰˷̗̄̔̑̎ɯƕɯ̄ɯ̏˰̒̓˰˳̍˸̏̄˸̎ɯOx. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƜ 
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 ʨɯ̔˸˷̨̎̑̎ɯ̑̈̏˸ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏ɯ˷̬̍ɯ̖̒̑̔̓̑˸̬̏̄ɯ̍̄̏̄̅ɯ̒˸̓˸ɪ

̔˸̡˸̬̏̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƝ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƝ 

 ʨ̨̧̑̔̎̎ɯ̔̍˸˳˰ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̎ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ɯ̄ɯ̖̓˹̞ɯ

̡̖̑˸̈ȭɯʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̏˰ɯ̏˸˴̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄Ȯɯ̖̑ɯ̖̫̖̬̑̈̓̑̔ɯ˷̑̒̑̍ɪ

̖̏̄˸̨̧̍̏˸ɯ̤̑̈̑̈̄ɯ̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰̎̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƕƔ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƔ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

10 

 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄̨̖̍̑̔̈̑̔ɯ̡˸̓˸̂ɯƗɯ̡̖̑̈̄Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̒̓̑˳̑˷̨̖̄ɯ

̨̖̒̍̑̔̈̑̔ɯ̡˸̓˸̂ɯ̖̓̄ɯ˷˰̧̏̏˸ɯ̡̖̑̈̄ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƕƕ ̒ ̑̈˰̂˰̏˰ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ȯɯ

̞̒̓̑̑˷̬̥˰̬ɯ̡˸̓˸̂ɯ̡̖̑̈̄ɯA. B ̄ɯC. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƕ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄̨̖̍̑̔̈̑̔Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬ɪ

̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ̖̓̄ɯ˷˰̧̏̏˸ɯ̡̖̑̈̄Ȯɯ˷˰̧̏̏˸ɯ̡̖̗̑̈ɯ̄ɯ̬̗̫̒̓̎Ȯɯ˷˳˸ɯ˷˰̧̏̏˸ɯ̬̒̓ɪ

̧̎,˸ ̎̏̑˴̗̑˴̨̑̍̏̄̈ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƕƖ ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥˰̬ɯ

̡˸̓˸̂ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̡̖̗̑̈ɯ̄ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̬̗̫̒̓̎ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƖ 



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

11 

 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄˸̓̒˸̏˷̗̬̄̈̍̓̏˰̬ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ

̨̖̒̍̑̔̈̑̔ɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̗̫ɯ̡˸̓˸̂ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̡̖̗̑̈ɯ̄ɯ̒˸̓̒˸̏˷̗̬̗̫̄̈̍̓̏ɯ˷˰̏ɪ

̏̑̅ɯ̬̒̓̎̑̅ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕ.13 ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥˰̬ɯ̡˸̓˸̂ɯ

̡̖̗̑̈ɯBȮɯ̄ɯ̒˸̓̒˸̏˷̗̬̄̈̍̓̏˰̬ɯ̑̔̄ɯOx. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƗ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄˰̓˰̍̍˸̨̍̏˰̬ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ̒̍̑̔ɪ

̨̖̈̑̔Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̗̫ɯ̡˸̓˸̂ɯ˷˰̗̫̏̏ɯ̡̖̗̑̈ɯ̄ɯ̒˰̓˰̍̍˸̨̗̫̍̏ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̒̍̑̔ɪ

̖̈̑̔̄ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƕƘ ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̨̖̒̍̑̔̈̑̔Ȯɯ̞̒̓̑̑˷̬̥˰̬ɯ̡˸̓˸̂ɯ̡̖̗̑̈ɯC, 

̄ɯ̒˰̓˰̍̍˸̨̍̏˰̬ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ɯOxy.  

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƘ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

12 

 

 ʬ˸˳̧̬̖̎ɯ̔̍˸˳˰ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̎ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̑̅ɯ̒̄ɪ

̓˰̎̄˷̧ȭɯʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̏˰ɯ̏˸˴̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄Ȯɯ̖̑ɯ̖̫̖̬̑̈̓̑̔ɯ˷̑ɪ

̖̒̑̍̏̄˸̨̧̍̏˸ɯ̤̑̈̑̈̄ɯ̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰̎̄ɯȹ̓̄̔ȭɯ1.15). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƙ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯ ɋ˄̄̓˰̎̄˷˰Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ ̨̖̖̔̓̑̄ɯ ̒̄̓˰̎̄˷̗ɯ ˳ɯ ̒̓̑ɪ

̖̔̓˰̖̏̔˳˸ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̔̏˰̡˰̍˰ɯ̨̖̖̒̑̔̓̑̄ɯ̄̍̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̎̏̑˴̗̑˴̨̑̍ɪ

̏̄̈ɯȹ̑̔̏̑˳˰̏̄˸ɯ̒̄̓˰̎̄˷̧ȺȮɯ˰ɯ̂˰̖˸̎ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ˸˹ɯ˳˸̤̗̓̄̏ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƕƚ 

̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̡˸̧̖̓˹̞̗˴̨̑̍̏˰̬ɯ̒̄̓˰̎̄˷˰ȭɯ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭ16 



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

13 

 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄̓̄̂̎˰Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̨̖̖̔̓̑̄ɯ̗̒̓̄̂̎ ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ȭɯ

ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƕƛ ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏˰̬ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏˰̬ɯ̒̓̄̂̎˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƛ 

 ʬ̬̍ɯ˸˹ɯ̖̒̑̔̓̑˸̬̏̄ɯ̔̏˰̡˰̍˰ɯ̗̏˼̏̑ɯ̨̖̖̒̑̔̓̑̄ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̤˸̖̔̄ɪ

̗˴̨̑̍̏̄̈ɯȹ̑̔̏̑˳˰̏̄˸ɯ̧̒̓̄̂̎Ⱥȭɯ 

ʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̏˰˼̎˹̎ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔ɯ̏˰˷̨̫̒̄̔ɯ

ɋʨ̄˷Ɍɯ̄ɯ˳̧˲˸̓˸̎ɯ̡̖̗̔̓̑̈ɯ̔ɯ̏˰˷̨̫̒̄̔ɯɋ˄̖̑̍̑̏̑Ɍȭɯ˄̡̗̑̍̄̎ɯ̓˰̂˷˸̍˸̏̄˸ɯ

̓˰˲̡̑˸˴̑ɯ̑̈̏˰ɯ̏˰ɯ˷˳˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ˷̬̍ɯ̞̒̍̑̔̈̄ɯ̝̄˴̗̓ɯȹ̍˸˳˰̬ɯ̡˰̨̖̔Ⱥɯ̄ɯ̖̒̓̑̔̓˰̏ɪ

̖̔˳˸̧̞̏̏ɯ̝̄˴̗̓ɯȹ̒̓˰˳˰̬ɯ̡˰̨̖̔Ⱥȭɯʨɯ̍˸˳̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯ̖̒̑̔̓̑̄̎ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ

̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈Ȯɯ̈˰̈ɯ̩̖̑ɯ˷˸̍˰̨̍̑̔ɯ̏˰ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ȭɯ˄̓̄ɯ̩̖̑̎ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ

̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈ɯ̬̒̑˳̖̬̄̔ɯ̄ɯ˳ɯ̒̓˰˳̑̅ɯ̡˰̖̔̄ɯ̑̈̏˰ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƕƜ). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƜ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

14 

 

 ʴ˰̈̓̑˸̎ɯ̍˸˳̑˸ɯ̑̈̏̑Ȯɯ̏˰˼˰˳ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̈̓˸̖̔̄̈ɯ˳ɯ̒̓˰ɪ

˳̑̎ɯ˳˸̞̓̏˸̎ɯ̗˴̗̍ȭ 

 ʨ̧˲̓˰˳ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄̓̄̂̎˰ɌȮɯ̏˰˼̎˸̎ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̔̏˰ɪ

̡˰̍˰ɯ̏˰ɯ̖̒̑̔̓̑˸̧̏̏̅ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈Ȯɯ˰ɯ̂˰̖˸̎ɯ̏˰ɯ̈˰̗̫̈-̏̄ɪ

˲̗˷̨ɯ ̡̖̗̑̈ɯ ̑̔̄ɯ ˰̒̒̍̄̈˰̖ȭɯ ˄̡̗̑̍̄̎ɯ ̒̓˰˳̨̗̫̄̍̏ɯ ̤˸̖̗̔̄˴̨̗̫̑̍̏ɯ

̗̒̓̄̂̎ȭ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋʺ̗̑̏̔Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̗̈̑̏̔˰ȭɯ

ʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̠˸̖̏̓ ̑̔̏̑˳˰̬̏̄Ȯɯ˰ɯ̂˰ɪ

̖˸̎ɯ˳˸̤̗̓̄̏ɯ̗̈̑̏̔˰ȭɯ˃̖̈̓̑˸̖̬̔ɯ̑̈̏̑Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̑̓̑̎ɯ̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̓˰˷̗̄̔ɯ

̑̔̏̑˳˰̬̏̄ɯ ̗̈̑̏̔˰ȭɯ ˄̑̔̍˸ɯ ̩̖̑˴̑ɯ ̬̒̑˳̖̬̄̔ɯ ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ ̗̈̑̏̔˰ɯ

ȹ̓̄̔ȭ 1.19). 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƕƝ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˒̄̍̄̏˷̓Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̠̄̍̄̏ɪ

˷̓˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̠˸̖̏̓ɯ̏̄˼̏˸˴̑ɯ̑̔ɪ

̏̑˳˰̬̏̄Ȯɯ˰ɯ̂˰̖˸̎ɯ̠˸̖̏̓ɯ˳˸̞̓̏˸˴̑ɯ̑̔̏̑˳˰̬̏̄ȭɯ˃̖̈̓̑˸̖̬̔ɯ̑̈̏̑Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̑̓̑̎ɯ

̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̓˰˷̗̄̔ɯ̑̔̏̑˳˰̬̏̄ɯ̠̄̍̄̏˷̓˰ȭɯ˄̑̔̍˸ɯ̩̖̑˴̑ɯ̬̒̑˳̖̬̄̔ɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˸̏̄˸ɯ̠̄̍̄̏˷̓˰ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƖƔ). 



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

15 

 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƔ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋˈ˸̖̓˰̩˷̓Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̒̓˰ɪ

˳̨̄̍̏̑˴̑ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ˷˳˸ɯ

̡̖̑̈̄ɯȹ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓˰Ⱥȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƕ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ

̖˸̖̓˰̩˷̓˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƕ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋʺ̗˲Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̗̈˲˰ȭɯʬ̬̍ɯ

̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ˷˳˸ɯ̡̖̑̈̄ ȹ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰Ⱥȭɯ

ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƖ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ̗̈˲˰ȭ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

16 

 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƖ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˃̖̈˰̩˷̓Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̖̑̈˰ɪ

̩˷̓˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ˳̧˲̓˰̨̖ɯ˷˳˸ɯ̡̖̑̈̄ɯȹ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̖̑̈˰̩˷̓˰ȺȮɯ̏˰̒̓̄ɪ

̎˸̓ȮɯA ̄ɯBȭɯʨɯ̖̔̓̑̈˸ɯɋʨ˳̑˷Ɍɯ̏˰̒̄̔˰̨̖ɯɋ˃̖̈˰̩˷̓ȻA, Bȼɯ̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯɋEnterɌȭɯ

ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƗ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ̖̑̈˰̩˷̓˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƗ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋʶ̈̑̔˰̩˷̓Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̄̈̑̔˰ɪ

̩˷̓˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ˳̧˲̓˰̨̖ɯ˷˳˸ɯ̡̖̑̈̄ɯȹ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ȺȮɯ̏˰̒̓̄ɪ

̎˸̓ȮɯA ̄ɯBȭɯʨɯ̖̔̓̑̈˸ɯɋʨ˳̑˷Ɍɯ̏˰̒̄̔˰̨̖ɯɋʶ̈̑̔˰̩˷̓ȻA, Bȼɯ̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯɋEnterɌȭɯ

ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƘ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ȭ 



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

17 

 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƘ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋʬ̑˷˸̈˰̩˷̓Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ˷̑˷˸ɪ

̈˰̩˷̓˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ˳̧˲̓˰̨̖ɯ˷˳˸ɯ̡̖̑̈̄ɯȹ˳˸̧̤̓̄̏ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ȺȮɯ

̏˰̒̓̄̎˸̓ȮɯA ̄ɯBȭɯʨɯ̖̔̓̑̈˸ɯɋʨ˳̑˷Ɍɯ̏˰̒̄̔˰̨̖ɯɋʬ̑˷˸̈˰̩˷̓ȻA, Bȼɯ̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ

ɋEnterɌȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƙ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƙ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

18 

 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˅˰̂˳˹̖̓̈˰Ɍɯ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̓˰̂˳˹̖̗̓̈ɯ̎̏̑˴̑ɪ

˴̓˰̏̏̄̈˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏ɪ

̏̄̈ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƚ ̒̑̈˰̂˰̏˰ɯ̓˰̂˳˹̖̓̈˰ɯ̗̈˲˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƚ 

 ʬ˸̧̬̖̔̎ɯ̔̍˸˳˰ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̎ɯ̝̔˸̧̓ɯ̄ɯ̡̖̑̈̄ȭɯ

ʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̏˰ɯ̏˸˴̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄Ȯɯ̖̑ɯ̖̫̖̬̑̈̓̑̔ɯ˷̖̑̒̑̍̏̄˸̨̍ɪ

̧̏˸ɯ̤̑̈̑̈̄ɯ̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰̎̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƖƛȺȮɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ̒̑̂˳̬̫̖̑̍ɯ̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ

̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̝̔˸̧̓ɯ̒̑ɯ̠˸̖̗̏̓ɯ̄ɯ̡̖̑̈˸ɯ̄̍̄ɯ̒̑ɯ̠˸̖̗̏̓ɯ̄ɯ̓˰˷̗̗̄̔ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƛ 

  



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

19 

 

 ˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƖƜ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̝̔˸̧̓ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƜ 

 ʬ˳˸̏˰˷̠˰̧̖̎ɯ̔̍˸˳˰ɯ̏˰̞̑˷̖̬̄̔ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸̎ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄ɯ̄ɯ

˷˳̗̞ɯ̡̖̑˸̈ȭɯʭ̔̍̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̏˰ɯ̏˸˴̑ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄Ȯɯ̖̑ɯ̖̫̖̬̑̈̓̑̔ɯ˷̑ɪ

̖̒̑̍̏̄˸̨̧̍̏˸ɯ̑̈ ̤̑̈̄ɯ̔ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰̎̄ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƖƝȺȮɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ̒̑̂˳̬̫̖̑̍ɯ

̡̗̒̑̍˰̨̖ɯ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ̔̄̎̎˸̡̧̖̓̄̏˸ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̨̍̏̑ɯ̖̒̍̑̔̈̑̔̄Ȯɯ̬̒̓ɪ

̎̑̅ɯ̄̍̄ɯ̡̖̑̈̄Ȯɯ˰ɯ̖˰̈˼˸ɯ̒̑˳̑̓˰̡̄˳˰̨̖Ȯɯ̒˰̓˰̍̍˸̨̍̏̑ɯ̒˸̓˸̨̖̏̑̔̄ɯ̄ɯ̗̒̑̍ɪ

̡˰̨̖ɯ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ˴̖̑̎̑˸̡̖̗̫̄̏ɯ˷˰̏̏̑̅ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƖƝ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

20 

 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋʨ̓˰̥˰̨̖ɯ̑˲̦˸̖̈ɯ˳̗̑̈̓˴ɯ̡̖̑̈̄Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

̨̖̂̄ɯ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ̡̗̒̑̍˸̗̫̏̏ɯ̄̂ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̒̑˳̖̑̓̑̑̎ɯ̏˰ɯ˷˰̧̏̏̅ɯ̗˴̑̍ȭɯˁ˰ɯ̓̄ɪ

̗̔̏̈˸ɯ1.ƗƔɯ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̗̈˲ɯ̄ɯ˷̗̓˴̑̅ɯ̗̈˲Ȯɯ̡̗̒̑̍˸̧̏̏̅ɯ̄̂ɯ̒˸̓˳̑˴̑ɯ̒̑˳̖̑̓̑̑̎ɯ

̏˰ɯƚƔ ̑˳̗̑̈̓˴ɯ̬̒̓̎̑̅Ȯɯ̔̑˷˸̓˼˰̥˸̅ɯ˷̄˰˴̑̏˰̨̍ɯ̗̈˲˰ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ

̄̂̑˲̓˰̨̖̂̄ ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̗̈˲ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƗƔȺȭɯ̒̓̑˳˸̖̔̄ɯ̬̗̫̒̓̎Ȯɯ̖̈̑̑ɪ

̓˰̬ɯ˲̗˷˸̖ɯ̨̫̑̔ɯ̒̑˳̖̑̓̑˰ȭɯʴ˰̖˸̎ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̝̄˴̗̗̓ɯ

̄ɯ̨̑̔ɯ̒̑˳̖̑̓̑˰ȭɯ˃̖̈̓̑˸̖̬̔ɯ̑̈̏̑Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̑̓̑̎ɯ̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ˳˸̡̗̍̄̄̏ɯ

̗˴̍˰ɯ̒̑˳̖̑̓̑˰ɯ̄ɯ̏˰˼˰̨̖ɯɋEnterɌȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƗƔ ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̓˸̨̗̖̂̍˰̖ɯ̖˰ɪ

̈̑˴̑ɯ˷˸̖̅̔˳̬̄ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƗƔ 

 ˛̖̖̑ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏ɯ̎̑˼̏̑ɯ̨̄̔̒̑̍̂̑˳˰̨̖ɯ˷̬̍ɯ̔̑̂˷˰̬̏̄ɯ˰̏̄̎˰̠̄̄ɯ˳̓˰ɪ

̥˸̬̏̄ɯ̝̄˴̧̗̓ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̄̂̑˲̓˰̨̖̂̄ɯ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̗̈˲ɯ

ȹ̓̄̔ȭɯƕȭƝƚȺȭɯ˄̓̑˳˸̖̔̄ɯ̬̗̫̒̓̎Ȯɯ̖̈̑̑̓˰̬ɯ˲̗˷˸̖ɯ̨̫̑̔ɯ˳̓˰̥˸̬̏̄ȭɯˆ̑̂˷˰̨̖ɯ

̗̒̑̍̂̏̑̈Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̑̓̑̎ɯ̗˴̑̍ɯɻ ̄̂̎˸̬̏˸̖̬̔ɯ̖̑ɯƔ ̑˷̑ɯƗƚƔȭ̑ɯʿ˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ

̧̤̎̄ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̝̄˴̗̗̓ɯ̄ɯ̨̑̔ɯ˳̓˰̥˸̬̏̄ȭɯ˃̖̈̓̑˸̖̬̔ɯ̑̈̏̑Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̑̓̑̎Ȯɯ˳ɯ̈˰ɪ

̡˸̖̔˳˸ɯ̗˴̍˰ɯ̒̑˳̖̑̓̑˰ɯ̗̏˼̏̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯɻȭɯ˄̑̔̍˸ɯ̩̖̑˴̑ɯ̏˰˼˰̨̖ɯ̒̓˰˳̑̅ɯ̈̏̑̒ɪ

̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ̏˰ɯ̗̒̑̍̂̏̑̈ɯ̄ɯ̂˰̨̗̖̖̒̔̄ɯ˰̏̄̎˰̠̫̄ȭɯˏ̄˴̗̓˰ɯ˲̗˷˸̖ɯ˳̓˰̥˰̨̖̬̔ɯ

˳̗̑̈̓˴ɯ̗̈˰̂˰̏̏̑̅ɯ̬̒̓̎̑̅ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƗ1 ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̓˸̨̗̖̂̍˰̖ɯ̖˰̈̑˴̑ɯ

˳̓˰̥˸̬̏̄ɯ̗̈˲˰ɯ˳̗̑̈̓˴ɯ̬̒̓̎̑̅Ȯɯ̔̑˷˸̓˼˰̥˸̅ɯ˸˴̑ɯ˷̄˰˴̑̏˰̨̍ȭ 



ʶ̖̗̏̔̓̎˸̧̖̏ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈ 

 

21 

 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƗƕ 

 ʶ̖̗̏̔̓̎˸̖̏ɯɋ˄˰̓˰̍̍˸̨̧̍̏̅ɯ ̒˸̓˸̏̑̔ɯ ̒̑ɯ ˳˸̖̗̈̑̓Ɍ ̒̑̂˳̬̑̍˸̖ɯ

̄̂̑˲̓˰̨̖̂̄ɯ̝̄˴̗̗̓Ȯɯ̡̗̒̑̍˸̗̫̏̏ɯ̄̂ɯ˷˰̏̏̑̅ɯ̒˰̓˰̍̍˸̨̧̍̏̎ɯ̒˸̓˸̏̑̔̑̎ɯ

̏˰ɯ˷˰̧̏̏̅ɯ˳˸̖̈̑̓ȭɯˁ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƕȭƗƖɯ̒̑̈˰̂˰̏ɯ̗̈,˲ ̡̗̒̑̍˸̧̏̏̅ɯ̄̂ɯ̗̈˲˰ɯ

ABCDEFGH ̒˰̓˰̍̍˸̨̧̍̏̎ɯ̒˸̓˸̏̑̔̑̎ɯ̏˰ɯ˳˸̖̈̑̓ɯὃὊᴆ. 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƗƖ 

 ˁ˰̈̑̏˸̠Ȯɯ̒̑̔̍˸˷̏˸˸ɯ̤̑̈̑̈̑ɯ̔̑˷˸̓˼̖̄ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̧̖̏Ȯɯ̒̑̂˳̬̫̥̑̍̄˸ɯ

˳̓˰̥˰̨̖Ȯɯ̒˸̓˸̎˸̥˰̨̖Ȯɯ̗˳˸̡̍̄̄˳˰̨̖ɯ̄ɯ̗̎˸̨̤̏˰̨̖ɯ̑˲̦˸̧̖̈ɯȹ̓̄̔ȭɯƕȭƗƗ).  

 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

22 

 

 

˅̄̔ȭɯƕȭƗƗ 

 

Ɩȭɯˀˁ˃ʩ˃ʩ˅ʥˁˁʶʺʶ 

˄˅ʥʨʶʿ˚ˁʥ˞ɯˈ˅ʭˋʩ˃ʿ˚ˁʥ˞ɯ˄˅ʶʴˀʥ 

ʨɯ̖̒̑̍̑̏˸ɯƖD ̖̔̓̑̄̎ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƕȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕ 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

23 

 

˄˸̓˸̅˷˹̎ɯ̏˰ɯ̖̒̑̍̑̏̑ɯƗD ̄ɯ ̔ɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯ ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯɋ˄̓̄̂̎˰Ɍɯ

̖̔̓̑̄̎ɯ̒̓˰˳̨̗̫̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̗̫̑̍̏ɯ̗̒̓̄̂̎ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƖȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖ 

ˆɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯɋ˅˰̂˳˹̖̓̈˰Ɍɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̓˰̂˳˹̖̗̓̈ɯ

̩̖̑̅ɯ̒̄̓˰̎̄˷̧ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̖̒̓̑̔̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ

̏˰ɯ̩̖̗ɯ̒̄̓˰̎̄˷̗ɯȹ̓̄̔ȭƖȭƗȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƗ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

24 

 

˄˅ʥʨʶʿ˚ˁʥ˞ɯ˖ʭˆˈʶˋʩ˃ʿ˚ˁʥ˞ɯ˄ʶ˅ʥˀʶʬʥ 

ʨɯ̖̒̑̍̑̏˸ɯƖD ̖̔̓̑̄̎ɯ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƘȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƘ 

˄˸̓˸̅˷˹̎ɯ̏˰ɯ̖̒̑̍̑̏̑ɯƗD ̄ɯ̔ɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯɋ˄̄̓˰̎̄˷˰Ɍɯ

̖̔̓̑̄̎ɯ̒̓˰˳̨̗̫̄̍̏ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̗̫̑̍̏ɯ̒̄̓˰̎̄˷̗ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƙȺȭ 

 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƙ 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

25 

 

ˆɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯɋ˅˰̂˳˹̖̓̈˰Ɍɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̓˰̂˳˹̖̗̓̈ɯ

̩̖̑̅ɯ̒̄̓˰̎̄˷̧ȭɯʬ̬̍ɯ̩̖̑˴̑ɯ̗̏˼̏̑ɯ̖̒̓̑̔̑ɯ̗̈˰̂˰̨̖ɯ̍˸˳̑̅ɯ̈̏̑̒̈̑̅ɯ̧̤̎̄ɯ

̏˰ɯ̩̖̗ɯ̒̄̓˰̎̄˷̗ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƚȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƚ 

˖ʭˆˈʶˋʩ˃ʿ˚ˁʥ˞ɯˁʭʨ˙˄ˋʺʿʥ˞ɯ˄˅ʶʴˀʥ 

ʨɯ̖̔̓̑̈˸ɯɋʨ˳̑˷Ɍɯ̏˰˲˸̓˹̎ɯAǻȹƔȮƔȮƔȺɯ̄ɯ̏˰˼̎˸̎ɯɋEnterɌȭɯˁ˰ɯ̖̒̑̍̑̏˸ɯ̒̑ɪ

̬˳̖̬̄̔ɯ̡̖̑̈˰ɯAȹƔȮƔȮƔȺȭɯʥ̏˰̍̑˴̡̧̄̏̎ɯ̑˲̓˰̂̑̎ɯ̖̒̑̔̓̑̄̎ɯ̡̖̑̈̄ȮɯB(2,0,0), 

C(2,0,1), D(1,0,1), E(1,0,2), F(0,0,2). 

˄̖̑̔̓̑̄̎ɯ ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈ɯABCDEFȭɯ ˆɯ ̨̥̫̒̑̎̑ɯ ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯ

ɋ˄̓̄̂̎˰Ɍɯ̖̒̑̔̓̑̄̎ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̗̫̑̍̏ɯ̗̒̓̄̂̎ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƛȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƛ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬
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˄˅˃ˆˈ˅ʥˁˆˈʨʭˁˁ˙ʷɯʺ˅ʭˆˈ 

ʨɯ̖̔̓̑̈˸ɯɋʨ˳̑˷Ɍɯ̏˰˲˸̓˹̎ A=(-1,-1,-ƕȺɯ̄ɯ̏˰˼̎˸̎ɯɋEnterɌȭɯˁ˰ɯ̖̒̑̍̑̏˸ɯ

̬̒̑˳̖̬̄̔ɯ̡̖̑̈˰ɯA(-1,-1,-ƕȺȭɯʥ̏˰̍̑˴̡̧̄̏̎ɯ̑˲̓˰̂̑̎ɯ̖̒̑̔̓̑̄̎ɯ̡̖̗̑̈ɯB(1,-

1,-ƕȺȭɯ˄̖̑̔̓̑̄̎ɯ̗̈˲ɯ̔ɯ˳˸̤̓̄̏˰̎̄ɯA, Bȭɯˆɯ̨̥̫̒̑̎̑ɯ̖̗̄̏̔̓̎˸̖̏˰ɯɋ˄˰ɪ

̓˰̍̍˸̨̧̍̏̅ɯ̒˸̓˸̏̑̔Ɍɯ̖̒̑̔̓̑̄̎ɯ̤˸̨̖̔ɯ̗̈˲̑˳ȭɯ˄̡̗̑̍̄̎ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏ɪ

̧̏̅ɯ̈̓˸̖̔Ȯɯ̖̬̥̔̑̔̑̄̅ɯ̄̂ɯ̔˸̎̄ɯ̗̈˲̑˳ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƜȺȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƜ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕȭɯ˞˳̬̍˸̖̬̔ɯ̍̄ɯ̒̓̄̂̎˰Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̏̏˰̬ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƝȮɯ̬̒̓ɪ

̎̑̅ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƝ 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

27 

 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖȭ ˄̡̗̖̑̍̄˸ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̏˰̈̍̑̏̏̑̅ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̑̅ɯ̧̒̓̄̂̎ȭ 

ʴ˰˷˰̡˰ 3. ˄̡̗̖̑̍̄˸ɯ ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ ̒̓˰˳̨̄̍̏̑̅ɯ ̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̑̅ɯ

̧̒̓̄̂̎ɯ̄ɯ˸˹ɯ̓˰̂˳˹̖̓̈̄ȭ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƘȭɯ˄̡̗̖̑̍̄˸ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏̑̅ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̑̅ɯ̒̄̓˰ɪ

̎̄˷̧ɯ̄ɯ˸˹ɯ̓˰̂˳˹̖̓̈̄ȭ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƙȭɯ˄̡̗̖̑̍̄˸ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̬̗̒̓̎̑˴̨̑̍̏̑˴̑ɯ̒˰̓˰̍̍˸̍˸̒̄ɪ

̒˸˷˰ɯ̔ɯ˳˸̤̓̄̏˰̎̄ɯA(0,0,0), B(3,0,0), C(3,2,0), D(0,2,0), A 1(0,0,2). 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƚȭɯ˄̡̗̖̑̍̄˸ɯ̄̂̑˲̓˰˼˸̏̄˸ɯ̧̒̓̄̂̎Ȯɯ̑̔̏̑˳˰̏̄˸̎ɯ̖̈̑̑̓̑̅ɯ̬˳ɪ

̬̍˸̖̬̔ɯ˳̨̗̑̔̎̄˴̨̑̍̏̄̈ɯ̔ɯ˳˸̤̓̄̏˰̎̄ɯA(-2,1,0), B(2,1,0), C(2,1,1), D(1,1,1), 

E(1,1,2), F(-1,1,2), G(-1,1,1), H(-2,1,1). 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƛȭ ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲ɯ̡̗̒̑̍˸̬̏̄ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈˰Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̏ɪ

̏̑˴̑ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕƔȭ 

 

˅̄̔ȭɯ2.10 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƜȭɯˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̬̖̗̒̄˴̨̗̫̑̍̏ɯ

˰̖̗̏̄̒̓̄̂̎ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̓̄ɪ

̗̔̏̈˸ɯƖȭƕƕȮɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ˷˳˰ɯ̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈˰ɯ ȹ̑̔̏̑˳˰̬̏̄Ⱥɯ̄ɯ˷˸̨̬̖̔ɯ

̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳ ȹ˲̑̈̑˳˰̬ɯ̒̑˳˸̨̞̖̓̏̑̔Ⱥ. 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬
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˅̄̔ȭɯƖȭƕƕ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƝ. ˋ̈˰˼̖̄˸ ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ̗̈˲˰ ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̗̈˲̑ɪ

̖̑̈˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯ

2.12Ȯɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̤˸̨̖̔ɯ̈˳˰˷̓˰̖̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̗̈˲˰Ȯɯ̄ɯ˳̑̔˸̨̎ɯ

̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̖̑̈˰̩˷̓˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕƖ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯ10. ˋ̈˰˼̖̄˸ ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̗̒̑̍ɪ

̡̄ ̨̖ ̄ ̈̑̔̑˷̑˷˸̈˰̩˷̓ ɬ ̒ ̗̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

29 

 

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕƗȮɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸ɪ

̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰Ȯɯ̄ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄ɪ

̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕƗ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƕ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ

̗̔˸̡˹̧̏̏̅ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕ4Ȯɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̡˸̧̖̓˸ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸ɪ

̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳ɯ̄ɯ̡˸̧̖̓˸ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕƘ 

 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬
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ʴ˰˷˰̡˰ɯƕ2. ˋ̈˰˼̖̄˸ ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ̖̑̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ

̗̔˸̡˹̧̏̏̅ɯ̖̑̈˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕƙȮɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̤˸̨̖̔ɯ̈˳˰˷̓˰̖̑˳ɯ̄ɯ˳̑̔˸̨̎ɯ

̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕ5 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƗ. ˋ̈˰˼̖̄˸ ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ

̗̔˸̡˹̧̏̏̅ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕ6Ȯɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ

̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ɯ̄ɯ˷˳˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̤˸̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕ6 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

31 

 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƘ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ ̄̂ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̗̒̑̍ɪ

̡̨̖̄ɯ̗̔˸̡˹̧̏̏̅ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕ7Ȯɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̄̍ɪ

̧̞̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳ɯ̄ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ˷˸̬̖̗̔̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖ.17 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƙ. ʩ̓˰̏̄ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓˰ɯ̒˰̓˰̍̍˸̨̍̏̑ɯ̒˸̓˸̏˸̔̍̄ɯ̖̑ɯ˸˴̑ɯ̠˸̖̏̓˰ɯ̏˰ɯ

˳˸̧̖̈̑̓Ȯɯ̒˸̓̒˸̏˷̧̗̬̄̈̍̓̏˸ɯ̩̖̄̎ɯ˴̓˰̬̏̎ɯȹ̓̄̔ȭɯƖȭƕ8Ⱥȭɯʨ˸̧̤̓̄̏ɯ̈˰̈̑˴̑ɯ

̗̒̑̍̒̓˰˳̨̄̍̏̑˴̑ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̖˰̈̄̎ɯ̑˲̓˰̂̑̎Ȯɯ̒̓̄ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥˸̎ɯ˳̧˲̑̓˸ɯ˷̍̄̏ɯ˳˸̖̈̑̓̑˳ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƕ8 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬
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ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƚ. ˋ̈˰˼̖̄˸ ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ̗̈˲˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ ̓̑̎ɪ

˲̗̑̈˲̖̑̑̈˰̩˷̓ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ ̏˰ɯ

̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƕ9Ȯɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̤˸̨̖̔ɯ̈˳˰˷̓˰̖̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̗̈˲˰Ȯɯ

˳̑̔˸̨̎ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̖̑̈˰̩˷̓˰Ȯɯ̄ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̈˳˰˷ɪ

̓˰̖̑˳Ȯɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ̡̖̔̄˰̫̖̬̔ɯ̓̑̎˲˰̎̄ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƕ9 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƛ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̗̒̑̍ɪ

̡̨̖̄ɯ̓̑̎˲̑̄̈̑̔̑˷̑˷˸̈˰̩˷̓ ɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

˼˹̧̏̏̅ ̏ ˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖƔȮɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̖̈̑̑̓̑˴̑ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̄̍ɪ

̧̞̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰Ȯɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̬̖̒̄ɪ

̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰Ȯɯ̄ɯ̖̓̄˷̠˰̨̖ɯ̈˳˰˷̓˰̖̑˳Ȯɯ̧̖̈̑̑̓˸ɯ̡̖̔̄˰ɪ

̫̖̬̔ɯ̓̑̎˲˰̎̄ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖƔ 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 
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ʴ˰˷˰̡˰ɯƕ8. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ̗̈˲˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯ̗̈̓ɪ

̧̏̑̔̅ɯ̗̈˲ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̓̄ɪ

̗̔̏̈˸ɯƖȭ21ȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ̤˸̨̖̔ɯ̈˳˰˷̓˰̖̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ̗̈˲˰Ȯɯ̄ɯ̖̓̄˷ɪ

̠˰̨̖ɯ˷˳˰ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖ1 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƝ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̗̒̑̍ɪ

̡̨̖̄ɯ̧̗̈̓̏̑̔̅ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯɬ ̗̒̑̍̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖƖȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ

̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳Ȯɯ̈˰̈ɯ̗ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰Ȯɯ̄ɯ˳̑̔˸̨̎˷˸̬̖̔ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̖̓˸̗˴̨̑̍ɪ

̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖ2 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

34 

 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖƔ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̗̒̑̍ɪ

̡̨̖̄ɯ̎˰̧̍̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓ɯɬ ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ̎̏̑˴̑ɪ

˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖƗȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˸̏˰ɪ

˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̞ɯ̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖƗ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖƕ. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯɯ

˲̨̤̑̍̑̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓ɯ- ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏ɪ

̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖ4ȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ

̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̞ɯ̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖ4 



ˀ̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈̄ 

 

35 

 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖ2. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯɯ

˲̨̤̑̍̑̅ɯ˷̑˷˸̈˰̩˷̓ɯɬ ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖ5ȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˸̏˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ɯ

̬̖̗̒̄˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƖȭƖ5 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖ3. ˋ̈˰˼̖̄˸ɯ̔̒̑̔̑˲Ȯɯ̧̖̈̑̑̓̎ɯ̄̂ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓˰ɯ̎̑˼̏̑ɯ̡̨̗̖̒̑̍̄ɯɯ

˲̨̤̑̍̑̅ɯ̄̈̑̔˰̩˷̓ɯɬ ̒̓˰˳̨̧̄̍̏̅ɯ̂˳˹̂˷̡˰̧̖̅ɯ̎̏̑˴̑˴̓˰̏̏̄̈Ȯɯ̄̂̑˲̓˰ɪ

˼˹̧̏̏̅ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƖȭƖ6ȭɯʭ˴̑ɯ˴̓˰̬̏̎̄ɯ̬˳̬̫̖̬̍̔ɯ˷˳˰˷̠˰̨̖ɯ̒̓˰˳̨̧̞̄̍̏ 

̖̓˸̗˴̨̑̍̏̄̈̑˳ȭ 

 

˅̄̔ȭɯ2.26 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

36 

 

Ɨȭɯˋʩʿ˙ɯʨɯ˄˅˃ˆˈ˅ʥˁˆˈʨʭ 

˅˰̖̔̔̎̑̓̄̎ɯ ̂˰˷˰̡̄ɯ ̏˰ɯ ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ ̧̬̞̒̓̎ɯ ˳ɯ ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ ̄ɯ

̏˰̞̑˼˷˸̬̏̄ɯ̗˴̍̑˳ɯ̎˸˼˷̗ɯ̏̄̎̄ȭ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƕȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̧̬̒̓̎˸ɯAB1 ̄ɯBC1Ȯɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƕȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƕ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƖȭ ˁ ˰̅˷̖̄˸ɯ̗˴̑̍ɯ̎˸˼˷̗ɯ̧̬̒̓̎̎̄ɯAB1 ̄ ɯCD1Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̎̄ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƖȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄̎̄ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƖ 



ˋ˴̧̍ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ 

 

37 

 

 ʴ˰˷˰̡˰ɯƗȭ ˁ˰̅˷̖̄˸ɯ̗˴̑̍ɯ̎˸˼˷̗ɯ̧̬̒̓̎̎̄ɯBA1 ̄ɯCC1Ȯɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̏ɪ

̧̏̎̄ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƗȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄̎̄ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȭ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƗ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƘȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̧̬̒̓̎˸ɯAB1 ̄ɯBCȮɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƘȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƘ 

 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

38 

 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƙȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̧̬̒̓̎˸ɯAB1 ̄ɯBC1Ȯɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƙȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƙ 

ʴ˰˷˰̡˰ɯƚȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̧̬̒̓̎˸ɯAC1 ̄ɯBDȮɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƚȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̗̈˲˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƚ 

 



ˋ˴̧̍ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ 

 

39 

 

 ʴ˰˷˰̡˰ɯƛȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̧̬̒̓̎˸ɯAC1 ̄ɯBDȮɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƛȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏̑˴̑ɯ̖˸̖ɪ

̓˰̩˷̓˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƛ 

 ʴ˰˷˰̡˰ɯƜȭɯʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̖̑̓˸̂̈̄ɯED ̄ɯBFȮɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƜȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄˸ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̄ɯ̔˸̓˸˷̧̄̏ɯ̓˹ɪ

˲˸̓ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏̑˴̑ɯ̖˸̖̓˰̩˷̓˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƜ 



ʩ˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̔ɯ&ÌÖ&ÌÉÙÈȭɯˆ̖˸̓˸̑̎˸̖̓̄ ̬

40 

 

 ʴ˰˷˰̡˰ɯƝȭ ʺ˰̈ɯ˳ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸ɯ̓˰̔̒̑̍̑˼˸̧̏ɯ̖̑̓˸̂̈̄ɯEF ̄ɯFGȮɯ̄̂̑˲ɪ

̓˰˼˹̧̏̏˸ɯ̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƝȮɯ̔̑˸˷̬̫̥̄̏̄˸ɯ̔˸̓˸˷̧̄̏ɯ̓˹˲˸̓ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏̑˴̑ɯ

̖˸̖̓˰̩˷̓˰ȳ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƝ 

 ʴ˰˷˰̡˰ɯƕƔȭ ˁ ˰̅˷̖̄˸ɯ̗˴̑̍ɯ̎˸˼˷̗ɯ̧̬̒̓̎̎̄ɯAS ̄ ɯBCȮɯ̄̂̑˲̓˰˼˹̧̏̏̎̄ɯ

̏˰ɯ̗̓̄̔̏̈˸ɯƗȭƕƔȮɯ̞̒̓̑̑˷̬̥̄̎̄ɯ̡˸̓˸̂ɯ˳˸̧̤̓̄̏ɯ̒̓˰˳̨̄̍̏̑̅ɯ̡˸̧̖̓˹̞ɪ

̗˴̨̑̍̏̑̅ɯ̒̄̓˰̎̄˷̧Ȯɯ˳̔˸ɯ̓˹˲̓˰ɯ̖̈̑̑̓̑̅ɯ̓˰˳̧̏ɯƕȭ 

 

˅̄̔ȭɯƗȭƕƔ 
























































































































































































































































